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Der Inhalt dieser Schrift weicht von den am Anmeldetag eingereichten Unterlagen ab 
@ Verfahren zur Speicherung und Wiedergabe von Audio-, Video- und Anwendungsprogrammdaten in 
Mobilfunkendgeraten 

© Die vorliegende Erfindung schlagt ein Verfahren zur 
Speicherung und Wiedergabe von qualitativ hochwerti- 
gen Audio- und/oder Videodaten in Mobilfunkendgeraten 
(ME) unter optionaler Nutzung von austauschbaren be- 
schreibbaren Speichermodulen vor, wobei zusatzliche 
neue Anwendungsmoglichkeiten durch das optionale 
Hinzufugen weiterer Funktionskomponenten sowie die 
optionale Realisierung der Datenubertragung zu/von Ser- 
vereinrichtungen im Mobilfunknetz oder im offentlichen 
Internet erschlossen werden. 

Hierdurch ist das Laden von wahlweise Audiodaten, Vi- 
deodaten sowie Programmcode direkt in das Mobilfunk- 
1 gerat sowie uber eine bidirektional nutzbare Schnittstelle 
1 zur hauslichen HiFi-Anlago und dcm hauslichen PC sehr 
einfach moglich. 

Das erfindungsgemafce ME kann anwendungsorientiert 
als Basislosung die HiFi-Stereomusikwiedergabe von vor- 
zugsweise komprimierten Audiodaten vergleichbar ei- 
nem Minidisk-Rekorder ubernehmen, wobei die Musikti- 
tel optional iiber Internet mit wiedergabeunabhangiger 
Geschwindigkeit im Datenformat geladen werden. 
Es kann bei entsprechender Erweiterung des Funktions- 
umfanges aber auch als universelle Anwendungsplatt- 
form fur eine Vielzahl von Applikationen verwendet wer- 
den, die durch die besondere erfindungsgemafJe Verfah- 
rensweise unabhangig von den mobilfunkspezifischen 
Funktionen des ME, jedoch unter Nutzung derselben, als 
unabhangigc Applikationssoftware 



entwickelt werden 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Speicherung und 
Wiedergabe von Audio-, Video- und Anwendungspro- 
grammdaten in Mobilfunkendgeraten nach dem Oberbegriff 
des Patentanspruchs 1 mit den entsprechenden optionalen 
Erweiterungen der Ansprtiche 2 bis 47. 

Stand der Technik, Probleme u. Nachteile 

10 

Im Bereich der Unterhaltungsindustrie (Lit 1) ist der sog. 
Walkman, ein transportables Kassettenabspielgerat fiir 
Kompaktkassetten (CC) mit OhrhdreranschluB, seit vielen 
Jahren ein fester Begriff. Diese Gerate sind mobil verwend- 
bar und rechi kostengiinstig. Die Magnetbander besitzen al- 15 
lerdings ein analoges Aufzeichnungsverfahren mit entspre- 
chend groBem Rauschpegel und geringer Dynamik. Ein di- 
rckicr Xugriff auf bcstimmtc Titcl ist nicht moglich, cs muB 
entsprechcnd vor- oder zuriickgespult werden. Die Bander 
konnen bcspielt eingekauft, oder mittels hauslicher Stereo- 20 
anlage kopicrt werden. 

Daneben existieren transportable Compact Disc (CD) 
Spieler, sog. Disknian (Lit 1), die neben der besseren Wie- 
dergabequalitai des mittels Laserstrahl durchgefuhrten opti- 
schen Abiasi verfahrens im Vergleich zum Magnetband vor 25 
allciti auch einen wahifreien Zugriff auf die einzelnen Mu- 
sikt.it.el einer CD ohne Zeit- und batterieintensive Vorlauf- 
oder Rucklaufprozedur erlauben. Neben diesen Vorteilen 
besitzt der Disknian gegeniiber dem Walkman jedoch den 
groBen Nachteil, daB die uberwiegende Mehrzahl der Kun- 30 
den keine Moglichkeit zur Aufnahme eigener CD's besitzt 
und somit der Anwendungsbereich stark eingeschrankt ist. 
Ein weiterer Nachteil besteht darin, da8 die Abmessungen 
dieser Gerate CD-bedingt relativ groB und mitunter recht 
unhandlich sind. 35 

Die Vorteile beider Systeme sucht die Mini-Disk (MD, 
Lit 2) zu vereinen. Anfangliche Qualitatsprobleme und der 
Umstand, daB im Vergleich zu CD's kaum verfugbare Titel 
kauflich erhaltlich waren, standen einer Substitution von 
Tonbandkassette und CD durch die Mini Disk bisher noch 40 
entgegen. Prinzipiell kann der Kunde bei diesem Medium 
auf vorhandene Titel zuriickgreifen, oder er uberspielt (ko- 
piert) Musiktitel aus seiner Stereo-Anlage wie bei einer Ton- 
bandkassette. Die Mini-Disk ist eine flexible Kunststoff- 
scheibe mit magnetooptischem Aufzeichnungs- und Wie- 45 
dergabeverfahren, wobei die Aufzeichnung hierbei digital 
erfolgt. Die Mini-Disk hat zudem etwas geringere Abmes- 
sungen als die CD, was dem mobilen Einsatz entgegen 
kommt. Die Aufnahmequalitat ist jedoch ebenfails geringer 
als bei der CD. Die Geratepreise sind wegen dem hohem 50 
tech no logi schen Aufwand derzeit noch sehr hoch und be- 
spielte MD's konnten sich bisher gegen die CD am Markt 
nicht durchsetzen. 

Eine Kombination von Walkman, Diskman oder Mini- 
Disk-Abspielgerat mit einem Mobilfunkendgerat ist nicht 55 
♦ekannt. AuBerdem entspricht die akustische Wiedergabe- 

alitat von Mobilfunkendgeraten bisweilen nicht den qua- 

ativen Anforderungen der Unterhaltungsindustrie an die 
uFi-Stereo-Musikwiedergabe. 

Aus der weiten Verbreitung der transportablen $ ;ikwie- 60 
irgabegerate und aus dem Umstand, daB sich d CD als 

jsikmedium Nr. 1 a-\ Markt durchgesetzt hat, i< ichje- 
h ein Bedarf in der Art ableiten, daB der Kundv trans- 
lates, moglichst kompaktes Gerat er\\v, :t, du.. :iii aus- 
barcn kostcngiinstigcn Spcichcrmcdi jn bcstiickt wcr- 65 
nn, die bereits mit bespielten Titeln erhaltlich sind, 
ernativ wahlweise selbst bespielt werden konnen. 
lit sollte iiber eine Spieldauer gemaB CD von ca. ei- 



ner Stunde verfugen, einfach zu bedienen sein und zudem 
eine qualitativ hochwertige Musikwiedergabe iiber Ohrho- 
rer erlauben. Weiterhin sollte eine Uberspielmoglichkeit 
von/zur hausiichen HiFi-Anlage sowiedem PC- optional auf 
5 einfache Art und Weise moglich sein. 

Da sich ein zweites Audio-Medium altemativ zur CD 
schon wegen des damit einhergehenden doppelten Lager- 
aufwandes der Verkaufsstellen kurzfristig nur schwer durch- 
setzen wird, ist ein bespielbares Medium als Alternative un- 
bedingt erforderlich, wobei bei mobiler Anwendung in Er- 
mangelung eines breiten kauflichen Audioangebotes auf 
kompakten Medien und wegen dem Umstand, daB die CD 
fur diese Betriebsart zu groB und unhandlich ist, ein unmit- 
telbarer Zugriff auf Audioquellen (Musikserver) im Internet 
optimal ware. 

Audio- und Videoanwendungen sind im Personal Compu- 
ter- Bereich (PC-Bereich) ebenfails bekannt und werden un- 
tcr Vcrwcndung sog. Video- und/odcr Soundkartcn rcalisicrt 
(Lit 3). Die Funktionalitat einer Soundkarte umfaBt im we- 
sendichen die Selektion und Mischung analoger Eingangs- 
quellen, die Analog-/Digitalwandlung sowie bedarfsweise 
zusatzliche hardwareintensive Komponenten, wie Klangta- 
bellen (Instxumente) und Klangbearbeitungsmoglichkeiten. 
Ausgangsseitig sind im wesentlichen Digital-/Analogwand- 
ler und Kleinsignalverstarker vorhanden. 

Die Aufnahme und Wiedergabe erfolgt PC-gesteuert, wo- 
bei Konvertierungen, Titelzusammenstellungen und Musik- 
mix in der Regel als Applikationssoftware auf dem zentra- 
len Prozessor des Personal Computer ablaufen und die PC- 
seitig eingebaute Festplatte als Speichermedium dient. 

Neben der Abspeicherung digitaler Audiodaten auf der 
Festplatte ist prinzipiell auch das sog. "Brennen" von eige- 
nen Audio-CD's moglich (Lit 4), die dann beispielsweise im 
o. g. Diskman unterwegs abgespielt werden konnen. 

Diese Verfahrens weise der CD-Erstellung besitzt jedoch 
die Nachteile, daB eine aufwendige PC-Anlage samt lizen- 
sierter Software vorhanden sein muB und ein erheblicher 
Kenntnisstand und zeitlicher Aufwand zur Erstellung einer 
CD erforderlich ist, der in alien Punkten weit iiber den Auf- 
wand hinausgeht, der im HiFi-Bereich beispielsweise bei 
der Aufnahme oder der Kopie einer Tonbandkassette be- 
kannt ist. 

Mit der Verbreitung des Internet als Transportmedium fiir 
Daten ist auch ein Bedarf an der Ubertragung von Audio- 
und Videodaten entstanden. Da hierbei sehr hohe Daten- 
mengen und Ubertragungsgeschwindigkeiten erforderlich 
sind (beispielsweise umfaBt eine normale CD mit 60 Minu- 
ten Spielzeit gemaB (Lit 4) ca. 600 MByte an Daten), gibt es 
internationale Standardisierungsbernuhungen zur Festle- 
gung von Datenkompressionsverfahren fur \^deo- und Au- 
diodaten. 

Insbesondere sind hier beispielsweise die ISO/EEC- 
MPEG-Standards zu nennen (Lit 5). 

Die Unterhaltungsindustrie versucht diese Kompressions- 
verfahren auch fiir den mobilen Einsatz mit tragbaren Gera- 
ten zu nutzen. In (Lit 5) ist beispielsweise ein Gerat be- 
schrieben (MPMAN), daB abgespeichcrte Musiksequenzen 
: MPEG 1, Layer-3 Audiokompressionsverfahren (MP3) 
wiedergeben kann. Die Audiodaten werden dabei zuvo: mit- 
tels serieller Datenleitung und Dockingstation vom hausii- 
chen PC in den MPMAN ubertragen. Der geringere erfor- 
derliche Speicherbedarf gegeniiber einer kodierten Audiose- 
quenz ohne Kompressionsverfahren erlaubt den Einsatz 
elektronischer Speicherbausteine. So konnen die 60 Minu- 
tcn Spielzeit cincr CD bei nahcrungsweisc gleicher Klang- 
qualitat in 60 MByte komprimiert werden. Die Verwendung 
von austauschbaren Speichermedien ist derzeit nicht ange- 
dacht. 
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Zur Aufbereitung der Musiktiiel (Lesen von der CD uber 
PC, danach MP3-Kodienjng und schlie31ich das Laden in 
den MPMAN) ist wie beschrieben ein PC erforderlich. Das 
Laden/Uberspielen von Musiktiteln aus dem Internet bzw. 
von einer vorhandenen HiFi-Anlage ist ebenfalls nur uber 
PC moglich. Der MPMAN ermoglicht somit die mobile 
Wiedergabe von im PC aufbereiteten Musikstiicken mit 
MP3-Kodierung. Die Benutzerklientel ist bei dieser Verfah- 
rensweise naturgemaB eng auf den Bereich der Technologie- 
Freaks und PC-Experten mit entsprechendem Gerat und den 
notwendigen Spezialkenntnissen eingeschrankt. 

Mobilfunkgerate mit beispielsweise MP3-Wiedergabe- 
funktion und austauschbaren Musikkassetten sind derzeit 
nicht bekannt. 

Im Telekommunikationsbereich existieren seit langerer 
Zcit Bestrebungen zur Ubertragung multimedialer Daten, 
d. h. zur gleichzeitigen Ubertragung von insbesondere Bild 
und Sprachc (Lit 6) fur Echtzcitanwcndungcn. Prinzipicll 
kann davon ausgegangen werden, daB hierbei die Ubertra- 
gungsqualital mit der Bandbreite des zur Verfugung stehen- 
den Ubertragungskanales ansteigt. Daher existieren Video- 
konferenzanwendungen bisweilen wegen der hohen erfor- 
dcrlichen Bandbreite und der entsprechenden Kostenstruk- 
lur vorzugsweise im Forschungs- und Studiobereich. Die 
ITU-T Hmpfehlungen der H.-Reihe zur Ubertragung vom 
Muliimcdiudaten uber Telekommunikationskanale geben 
hier den Stand der Technik (Kodierungsverfahren) wieder 
(/.. B. 11.320 fur 64kbit/s Bildubertragung im ISDN-Netz. 

Im Zusammenhang mit Mobilfunknetzen und tragbaren 
HndgerUien sind bisher keine Anwendungen bekannt, da die 
Bandbreiic bestehender Mobilfunknetze fur beispielsweise 
Bildlcrnsprechen bei weitem nicht ausreicht. So stehen im 
bckannten GSM-Netz (Global System for Mobile Commu- 
nications gemaB European Telecommunications Standards 
Institute ETSI) nur 9 ? 6 kbps als Ubertragungskanal zur Ver- 
fugung (Lit 7). 

GemaB (Lit 6) erfordern multimediale Anwendungen 
selbst untcr der Vcrwendung eines Kompressionsverfahrens 
nach 11.263 eine minimale Ubertragungsrate von 24 kbps 
bei zudem auBerst bescheidener Wiedergabequalilat. Dem- 
gcmaB stiitzen sich die multimedialen Hoffnungen im Mo- 
bilfunkbereich insbesondere auf zukiinflige Mobilfunknetze 
mit erheblich gesteigerter Bandbreite (Lit. 7). 

Die Speicherung und Wiedergabe von Audio- oder Vi- 
dcodaten im Mobilfunkendgerat ist bisher nicht moglich. 
Eine hoherwertige Sprachqualitat als die international stan- 
dardisierte Frequenzbandbreite im Telefonbereich (300 Hz 
bis 3,4 kHz, bzw. 64 kbps Puis Code Modulation PCM ge- 
maB (Lit 8)) sowie Stereoiibertragung sind in offentlichen 
Telckonimunikationsnetzen ebenfalls nicht moglich. GemaB 
(Lit 5) erfordert MP3 bei CD-Slereo- Wiedergabequalilat 
eine Bilrate von 128 kbps, wodurch die Echtzeitubertragung 
in Telekommunikationsnetzen mit 3 kHz Frequenzband- 
breite, bzw. 64 kbps Basisbandbreite in absehbarer Zeit 
nicht moglich ist. 

Es wird jedoch nicht beachtet, daB neben dem Bereich der 
Echtzeii-Multimcdiakommunikation mit entsprechendem 
Bedarf nach Bandbreite der Ubertragungsmedien, auch 
zahlrcichc interessante "Offlinc-Anwendungen" (abspci- 
chern und danach anhoren/anschen), insbesondere im Un- 
terhaltungsbereich, existieren, die netzseitig keine hohe 
Bandbreite erfordern. jedoch dafiir eine entsprechende Spei- 
cher- und Wiedergabeeinrichtung im Endgerat vorausset- 
zen. Hierzu ist keine Multimedia-Echtzeitverbindung zu ei- 
ner Gcgcnstcllc erforderlich, sondcrn in crstcr Linic die 
Wiedergabe moglich keit multimedialer Aufzeichnungen, zu- 
mindest Audioanwendungen und optional zur Funktionser- 
weiterung die Ubertragung von Dateien mit mukimedialem 



Inhalt (Bild, Daten, Ton) zum Zwecke des Abspeichems und 
der spateren Wiedergabe, wobei hierzu die Ubertragungs- 
bandbreite des Kommunikationsnetzes prinzipiell unabhan- 
gig von der erforderiichen Wiedergabebandbreile im Endge- 
5 rat selbst ist und diese Dateien zur Einsparung von Ubertra- 
gungskapazitat und -kosten vorzugsweise miltels einem 
standardisierten Kompressionsverfahren komprimiert sein 
sollten. Letzteres ist jedoch keine zwingende Vorrausset- 
zung. 

to In diesem Anwendungsbereich sind durch geeignete Aus- 
nutzung der endgerateseilig vorhandenen Hardwareeinrich- 
lungen eines Mobilfunkgerates unter Hinzufugung zusatzli- 
cher Komponenten kostengiinstige Kombinationsgerate her- 
stellbar, die erhebliche kommerzielle und funktionale Vor- 

15 teile (sowie Komfortvorteile) gegeniiber einer Losung, be- 
stehend aus unterschiedlichen Einzelgeraten, bieten konnen 
und dariiber hinaus durch die Kombi nation in einem einzi- 
gen Gcrat zusatzlichc ncuc Anwcndungsmoglichkcitcn cr- 
schlieBen, die bisher mit den Einzelgerate nicht moglich wa- 

20 ren. Dies wird nachfolgend aufgezeigt. 

So ergeben sich beispielsweise durch die Integration von 
Mobilfunkgerat und einem Audio-Abspielgerat gegenuber 
zwei Einzelgeraten bereits Materialeinsparungen, Kosten- 
einsparungen und Bequemlichkeitssteigerungen durch ge- 

25 ringere Abmessungen und weniger Teile (nur ein Gerai, ein 
Acku, ein Netzteil, ein Ohrhorer). 

Werden zusatzlich die mobilfunkspezifischen Kommuni- 
kationsmoglichkeiten um die Funktionen "Unmittelbarer 
Zugriffauf eine Audio-Datenbank und Laden von Audioda- 

30 ten uber Mobilfunknetz direkt in das Gerat" erweitert, so ist 
es im Sinne der vorliegenden Erfindung beispielsweise 
moglich, einen Musiktitel mit CD-Wiedergabequalitat ohne 
zusatzlichen PC zunachst aus dem Internet iiber einen Mo- 
bilfunkkanal mit beispielsweise 9,6 kbps als Datei sequen- 

35 ziell in ein Mobilfunkgerat zu laden und danach vergleich- 
bar einem Walkman unter beispielsweise der Verwendung 
entsprechender Kopfhorer und eines eingebauten Kopflio- 
rerverstarkers mit hoher Wiedergabequalitat beliebig oft ab- 
zuspielen. Umgekehrt ist in einem zukiinftigen breitbandi- 

40 gen Mobilfunknetz erfindungsgemaB eine Ubertragung der 
gleichen Audiodatei unter Ausnutzung der vollen Ubertra- 
gungsbandbreite von beispielsweise 2 Mbps fur den glei- 
chen Anwendungszweck ebenfalls theoretisch denkbar - 
dann jedoch in wesentlich kiirzerer Zeit. 

45 Geeignete Wiedergabe vorrichtungen vorausgesetzt, kann 
beispielsweise parallel zu einem Musiktitel der entspre- 
chende Videoclip iiber das eingebaute grafische Display des 
Mobilfunkgerates wiedergegeben werden. Ein zusatzlichcr 
Anwendungsnutzen ergibt sich, wenn das Mobilfunkgerat 

50 iiber eine austauschbare Speichereinrichtung verfiigt, iiber 
die geeignete Audio- nnd/oder Videoanwendungen mit ei- 
nem HandgrifT eingesteckt und danach wiedergegeben (ab- 
gespielt) werden konnen. Sowohl der Betrieb mit austausch- 
baren Speichermoduln, als auch das optionale Laden von 

55 Daten ( aus fuhr barer Programmcode) uber das Telekommu- 
nikationsnetz und beispielsweise das offentliche Internet er- 
offnen in Kombination mit einem groBflachigen Display 
zahlreiche Anwendungsmoglichkeiten, z. B. im Unterhal- 
tungsbereich (mobile Playstation, Musikwiedergabe, Video- 

60 clips, Internet-Surf en etc.), fur Tenninplanungs- und Daten- 
bankzwecke (Terminplaner, Personal Digital A ssi stent etc.), 
oder im Burobereich (Biiroanwendungen, Textverarbeitung, 
Tabellenkalkulation, Prasentationsgrafiken, Datenbankan- 
wendungen, Fax- und Datenuberiragung, Remote Access 
65 mit Zugriff auf hauslichcn PC' oder Firmcn PC etc.). 
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ErfindungsgemaBe Aufgabe 

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, 
ein Verfahren vorzuschlagen, auf dessen Basis zumindest 
die Speicherung und Wiedergabe von qualitativ hochwerti- 
gen Audio- und/oder Videodaten sowie optional ausfuhrba- 
rem Prograinnicode fur Anwendungsprogramme mit Mobil- 
funkendgeraten unter optionaler Nutzung von austauschba- 
ren beschreibbaren Speichermodulen moglich ist, wobei zu- 
satzliche neue Anwendungsmoglichkeiten durch das optio- 
nale Hinzufligen weiterer Funktionskomponenten sowie die 
optionale Realisierung der Datenubertragung zu/von Serve- 
reinrichtungen im Mobilfunknetz oder im offentlichen Inter- 
net erschlossen werden, wodurch das Laden von wahlweise 
Audiodaten, Videodaten und ablauffahigem Programmcode 
direkt in das Mobilfunkgerat sowie iiber eine bidirektional 
nutzbare Schnittstelle zur hauslichen HiFi-Anlage und dem 
hauslichcn PC moglich ist und das ME sclbsl bci entspre- 
chender optionaler Ausbaustufe iiber PC-Funkuonalitat ver- 
fugt. 

Gelost wird diese Aufgabe grundsatzlich durch die kenn- 
zeichnenden Merkmale des Paten tan spruchs 1, wobei optio- 
nale Erweiterungen und bevorzugte Ausfuhrungsformen 
durch die Anspriiche 2-47 gekennzeichnet sind. 

Erlauterung 

Die Erfindung wird unter Verwendung von Zeichnungsfi- 
guren, die hier lediglich eine mogliche Ausfiihrungsart am 
Beispiel eines Mobilfunkendgerates fiir das verbreiteten zel- 
lulare GSM-Netz in schematischer Darstellung beschreiben, 
eriautert, wobei sich anhand der Zeichnungsfiguren weitere 
Anwendungsgebiete und Ansprliche ergeben. 

Fig. 1 zeigt schematisch ein Mobilfunkendgeriit, wie es 
beispielsweise im GSM-Netz eingesetzt wird und den Stand 
der Technik reprasentiert (Lit 9). Das ME besteht dabei im 
wesentlichen aus funf Funktionsblocken: 

1. die Interface-Einrichtung (IU), bestehend aus Mi- 
krofbn, Horkapsel, Display, Tastatur und entsprechen- 
der Ansteuerungsschaltung, 

2. die Ubertragungseinrichtung (TU), die das analoge 
Mi krofon signal in das entsprechende hochfrequente 
Sendesignai umsetzt. Sie besteht im wesentlichen aus 
den Komponenten Analog zu Digitalwandlung, 
Sprachsignalcodierung und Hochfrequenzmodulation 
(Radio Frequency Modulation), 

3. die Empfangseinrichtung (RU), die aus dem hoch- 
frequente Empfangssignal den analoge Sprachsignal 
herauslost und ihrerseits im wesentlichen aus dem 
Hochfrequenzdemodulator, dem Sprachsignaldecoder 
sowie dem Digital- zu Analogwandler besteht, 

4. die Antenneneinrichtung (AU), die fur die Umset- 
zung/den Empfang der Hochfrequenzsignale in/aus 
den elektromagnelischen Funkwellen sorgt, 

5. die Kontrolleinrichtung (CU), die die gesamte Ab- 
laufsteuerung des Gerates sowie die hierzu erforderli- 
che Ansteuerung der Funktionsblocke durchfuhrt . 

Prinzipiell konnen weiter Komponenten, wie beispiels- 
weise ein Chipkartenleser oder ein Echokompensator exi- 
stieren, deren Vorhandensci? fiir die hier beschriebene 
Fpnktionalitat sowie die erfin igsgemaBen Erweiterungen 
jedoch ohne Relevanz sind. <.^maB dem Stand der Tech ;;k 
(Lk 9) werden modeme Mobil tunkgerate unter Verwendung 
hochintegrierter leistungsfahiger programmierbarer digita- 
ler Signalprozessoren (DSP) erstellt, die moglichst alle elek- 
tronischen Geratefunktionen in einer hochintegrierten Ein- 
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chiplbsung beinhalten. Dies umfaBt soweit moglich, auch 
die analogen Schaltungsfunktionen und die Signalverarbei- 
tungsfunktionen, die mittels entsprechender Softwarealgo- 
rithmen programmiert sind. 
5 Fig. 2 zeigt beispielhaft eine erfindungsgemaBe Erweite- 
rung eines allgemeinen Mobilfunkgerates zur Speicherung 
und Wiedergabe von Audiodaten. Ein Datenspeicher fiir die 
Audiodaten (mm), der vorzugsweise als austauschbares 
Speichermodul realisiert wird, enthalt die vorzugsweise im 

to Dateiformat (beispielsweise dem im PC-Bereich ublichen 
Disk Operating System DOS-Dateiformat) abgespeicherten 
digital kodierten und vorzugsweise komprimierten Audio- 
daten, die mittels Speichersteuerungseinrichtung (MU) aus- 
gelesen werden. Die Schnittstelle zwischen mm und MU 

15 kann dabei beispielsweise gemaB Personal Computer Me- 
mory Card International Association (PCMCIA) Spezifika- 
tion (L.15) ausgefiihrt sein. Ein Zwischenspeicher (TM) 
dicnt zur tcmporarcn Puffcrung und bedarfsweisc zur Um- 
codierung/Fonnatwandlung der digitalen Daten sowie be- 

20 darfsweise optional zur Sicherstellung eines kontinuier li- 
chen Audiodatenstroms zur Dekodiereinrichtung bei burst- 
artiger Auslesung aus dem Speicher. Die Audiodaten (bei- 
spielsweise Musik) werden sodann als kontinuierlicher Bit- 
strom in der Audio- Wiedergabeeinrichtung dekodiert und in 

25 ein analoges Signal umgewandelt. Die Inlerfaceeinrichtung 
erhalt zusatzlich einen Audioverstarker mit entsprechender 
Klangregelung in vorzugsweise HiFi-Stereo-Qualitat, wo- 
bei die Audiodaten iiber den extern ansteckbaren Ohrhorer 
angehort werden konnen. Ein optionaler analoger Line Out- 

30 Ausgang ermoglicht die Uberspielung der analogen Audio- 
daten in beispielsweise die hausliche Stereoanlage oder den 
PC. Optional ist ein zusatzlicher digitaler Ausgang zur Be- 
reitstellung der codierten Audiodaten (beispielsweise MP3- 
kodiert) aus dem Zwischenspeicher sowie eine Systern- 

35 schnittstelle (BI) fur externe Erweiterungen vorgesehen. 

Die Kontrolleinrichtung ist entsprechend der zusatzlichen 
Komponenten und der erforderlichen Funktionsablaufe er- 
weitert. 

Fig. 2 zeigt weiterhin einen optionalen Eingangs- und 
40 Aufnahmekanal. Hierbei wird das analoge Eingangssignal 
iiber einen Audio-Vorverstarker gefuhrt, der uber eine ent- 
sprechende Uberspannungsschutzschaltung, eine Impedan- 
zanpassung sowie einen Audiobandfilter und bedarfsweise 
zusatzliche Filler- und Klangregeleinrichtungen verfiigt. 
45 Optional und wahlweise ist das interne Mikrofon als Signal- 
quelle verwendbar, wobei die Aufnahmecharakteristik ge- 
maB vorhandener Mikrofonqualitat iiber den fiir Telefonie 
ublichen Frequenzberetch hinaus nutzbar ist. In der Audio- 
Aufnahmeeinrichtung erfolgt eine analog zu Digitalwand- 
50 lung sowie eine anschlieBende Kodierung und Kompres- 
sion, danach eine Abspeicherung im Zwischenspeicher mit 
anschlieBender Aufzeichnung als Audiodatei im Speicher- 
modul. 

Fig. 3 zeigt beispielhaft die Bedienoberflache eines han- 
55 delsublichen Mobilfunkgerates, welches mit den erfin- 
dungsgemaBen Einrichtungen und Komponenten ausgestat- 
tet ist. Bei dieser kostengunstigen Ausfiihrung werden die 
vorhandene Tastatur sowie das vorhandene Display zur me- 
nuegesteuerten Bedienung der Audioaufnahme- und Wie- 
60 dergabefunktion mitgenutzt, so daB in der Minimallosung 
keine zusatzlichen Bedien- und Anzeigeelemente erforder- 
lich sind. In dieser Darstellung werden beispielsweise die 
Menuetasten des ME doppelt genutzt, wobei die Taste zum 
Gesprachsabbruch iiier die Grundstellung (Loschung der 
65 Display- An zcigc\ .bbruch allcr Funktioncn und Aussticg 
aus alien Menue ervorruft, au der telefoniert, bzw. die 
Menuesteuerung g^tartet werde. ,ann. Die Wahltaste dient 
zur Aktivierung seiektierter FunKtionen im Display, wah- 
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rend die beiden Selektionstasten (Pfeiltasten) beim darge- 
stellten Wiedergabemenue das Vor- und Zuruckschalten der 
Musiktitel ermoglichen. In anderen Menuepunkten konnen 
die unierhalh des Displays liegenden Tasten mit Ausnahme 
der Grundstellungstaste sinngemaB in Verbindung mit der 
im Display angezeigten Funktion als Softkeys verwendet 
werden. Zur leichlen Bedienbarkeit steLlt das Display we* 
sentliche Funktionseiemente so weit wie moglich in den 
gleichen Piktogrammen dar, wie sie im Audio-Bereich 
(Tonbandgerat, CD-Spieler etc.) zur Laufwerksteuerung so- 
wie zur AufnahmeAViedergabe bereits allgeniein bekanni 
sind. 

Zur Einsparung von Hardwarekomponenten wird erfin- 
dungsgemaB vorzugsweise der geratespezifische Signalpro- 
zcssor zumindest fur die Konvertierungs- und Signalbear- 
bcitungsfunklionen mitgenutzt, was zumindest in der Zeit 
problemlos moglich ist, in der keine Telefongesprache geta- 
ligl wcrdcn. Somit kann die crfindungsgcmaBc BasisLosung 
auBcrst kostengunstig hergestellt werden und benotigt in ei- 
ner Basisausfuhrung fur Audiowiedergabe lediglich den 
Zwisehcnspeicher, die Speichersteuerung, das Speichermo- 
dul, den zusatzlichen DSP-Programmspeicher zur Program- 
mierung der Funktionalitat sowie optional die Aufnahme- 
AViedergabesch nit tste lien zu HiFi-Anlage und PC als zu- 
sat/.lichc Hard ware-Koiuponen ten. 

Fig. 4 zeigl weitere optionale Erweiterungen und Zusatz- 
nutzen fur den Fall, daB die Aufnahme-Wiedergabefunktion 
mit mobilfunkspezifischen Funklionalitaten kombiniert 
werden. Das Mobilfunkgerat besitzt als zusatzliche Funktio- 
nalitat im wesentlichen die Moglichkeit, digitale Audio-, Vi- 
deo- und Programmdaten iiber das Telekom munikationsnetz 
zu ubcrtragen und oder zu empfangen. Hierbei spielt der 
Zwisehcnspeicher cine entscheidende Rolle fiir die Flexibi- 
litiit und den Funktionsumfang bei moglichst einfacher und 
kostengiinstiger Geratestruktur. 

Insbesondere fur Video- und Programmanwendungen ist 
cin moglichst groBes und hochauflosendes Display im Mo- 
bilfunkgerat zu bevorzugen. Bei Audioanwendungen ist 
dies nicht zwingend notwendig, erleichtert allerdings auch 
hicr die menuegesteuerte Bedienung insbesondere komple- 
xer Funktion, wie Klangeinstellung, Titelgenerator und Edi- 
tierung von im Speichemiodul abgespeicherten Audiodaten 
o. a. 

Zur VergroBerung der Ubersichtlichkeit, sind hier nur die 
Verbindungen eingezeichnet, die zur Erlauterung der Funk- 
tionalitat erforderlich sind. 

Die Kontrolleinrichtung ist noch einmal wesentlich er- 
weitcrt und ermoglicht die Anwahl zumindest einer Serve- 
reinrichtung fiir Audio- und oder Videodaten iiber das Tele- 
kominunikationsnciz. Hierzu sind neben einer erweiterten 
Menuesteuemng eine Verbindungaufbausteuerung sowie 
eine menuegefuhrie Serversteuerung und die Moglichkeit 
zum Laden und Ubertragen von Daten erforderlich. Zur Be- 
arbeitung der erforderlichen Kommunikationsprotokolle ist 
eine zusatzliche Protokollbearbeitungseinrichtung (PU) vor- 
gesehen. 

Ein etwas komplexcr, aber dafiir univcrscller Anwen- 
dungsfall ist beispielsweise gegeben, wenn der Zugriff iiber 
das Tclekommunikationsnetz auf einen belicbigen Server im 
offentlichen Internet erfolgen kann. 

In dieseni Fall sind beispielsweise zumindest das Hyper- 
text Transport Protokoll (HTTP) und das File Transport Pro- 
tokoll (FTP) sowie ein entsprechender Browser fiir bei- 
spielsweise Hypertext Markup Language (HTML) zu reali- 
sicrcn (Lit 10). Zusalzlich crfordcrt die Ubcrtragung im In- 
ternet das Transportprotokoll TCP/IP. 

Der prinzipielle Ablauf zum Laden von Audio- und Vi- 
deodaten aus dem Internet wird wie folgt beschrieben reali- 



Mittels Menuesteuemng wird das entsprechende Anwahl- 
menue bereitgestellt. Die Serveradresse ist vorzugsweise 
editierbar oder netzbetreiberspezifisch wahlweise vorgege- 

5 ben. Nach Aktivierung des Verbindungswunsches startet die 
CU eine entsprechende Anwahl des Intemetuberganges 
(Point of Presence POP) und tauscht vorzugsweise automa- 
tisch bedarfsweise die erforderlichen Authenlisierungspara- 
meter aus, um Zugang zum offentlichen Internet zu erhalten. 

10 Sodann erfolgt eine Anwahl des Audio-/Video-Servers 
mittels TCPAP-Transportprotokoll. Ist der Server gefunden, 
kann die Bedienung des Servers beispielsweise mittels o. g. 
Browsers nach standardisierter Verfahrensweise erfolgen. 
Sind die gewunschten Daten gefunden, konnen sie bei- 

t5 spielsweise mittels FTP-Protokoll in den Zwischenspeicher 
geladen und von dort auf dem Speichermodul abgespeichert 
werden. Kodierer und Dekodierer in den Datensender- und 
Empfangcrcinrichtungcn dicnen zur Bcarbcitung der tclc- 
kommunikationsnetzspezifischen Datenkanale. Sie ermogli- 

20 chen daher prinzipiell die transparente Datenubertragung im 
entsprechenden Mobilfunknetz. 

Die empfangenen Audio- und oder Videodaten werden in 
der Regel im Dateiformat geladen und als kodierle und kom- 
prirnierte Datei im Speicher abgelegt. Dabei ist die Ubertra- 

25 gungsgeschwindigkeit im Kommunikationsnetz wie be- 
schrieben nur im Ausnahmefall identisch mit der erforderli- 
chen Wiedergabegeschwindigkeit von beispielsweise Au- 
dio- und Videoanwendungen. 

Die Wiedergabe erfolgt daher in der Regel nach vollstan- 

30 diger Ubertragung in das Speichermodul erst nach dem be- 
reits beschriebenen Ladevorgang. 

Eine Verbindung vom Zwischenspeicher zur Protokollbe- 
arbeitungseinrichtung ermoglicht die Versendung von Au- 
dio- und/oder Videodaten uber das Telekomrnunikationsnetz 

35 und bedarfsweise iiber das angeschlossenen dffenllichen In- 
ternet. 

In der Regel werden nicht alle Funktionskomponenten 
der Sende- und Empfangseinrichtungen zur gleichen Zeit 
benotigt, so daB es auch hier sinnvoll ist, die unterschiedli- 

40 chen Aufgaben mittels leistungsfahigem DSP zu erledigen, 
wobei die unterschiedlichen Funktionsblocke als softwarc- 
codierte Algorithmen in einem Programm- und Applikati- 
onsspeicher (PAS) vorgehalten werden. Auf diese Art und 
Weise konnen beispielsweise fehlerhafte Programmteile, 

45 verbesserte Algorithmen oder neue Protokollstandards uber 
Speichermodul oder Telekomrnunikationsnetz (Internet) fle- 
xibel nachgeladen werden. 

Das gleiche Verfahren wird fur die komplette Kontroll- 
einrichtung (Menue- und Ablaufsteuerung), fiir die Daten- 

so ubertragungsprotokolle der PU sowie fiir zusatzliche Appli- 
kationsprogramme, wie beispielsweise Spiele, Buroanwen- 
dungen etc. verwendet. Umfangreiche Applikationen mit 
entsprechend codeintensiven Audio- und Videosequenzen 
konnen auf dem Speichermodul vorgehalten und von dort 

55 alternativ unmittelbar betrieben werden. Hierbei werden je 
nach Ausfuhrung des Speichermoduls optional Dateianieile 
zwecks Ausfuhrung Blockweise iiber den TS in den verfiig- 
baren Applikationsbereich des APS geladen. 

Die dargestellten Funktionseiemente Modulator und Dc- 

60 modulator crlauben alternativ die Nutzung des Sprachkana- 
les des Mobilfunknetzes zur Datenubertragung. Dies ist fur 
Netze ohne Dateniibertragungsdienste erforderlich und er- 
moglicht zusatzlich die Datenkommunikation iiber anderen 
angeschlossenen Festverbindungs- und Funknetze uber die 

65 Nctzgrcnzc hi n aus. Wenn das entsprechende Protokoll (z. B. 
Fax, Gruppe 3) vorgehalten wird, ist auf diesem Weg optio- 
nal auch der Telefaxbetrieb in Empfangs- und Senderich- 
tung moglich. 
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Fig. 5 zeigt die ebenfalls option ale Implementierung ei- 
nes Rundfunkempfangers am Beispiel digital codierter Sen- 
der, wie z. B. Digital Audio Broadcast (DAB). Hierzu ver- 
fiigt der Rundfunk-Empfangszweig iiber einen eigenen 
Hochfrequenzdernodulator (Tuner), da Frequenzband und 
Modulationsverfahren in aller Regel nicht identisch zum 
Mobilfunkverfahren ist. 

Ein entsprechender DAB-Decoder sowie die anschlie- 
Bende Digital-Analogwandlung ermoglichen die Anhorung 
entsprechender Rundfunksendungen in HiFi-Stereo-Quali- 
tat und Nutzung der bereits beschriebenen Wiedergabekom- 
ponenten. 

Uber eine option ale interne Kopplung zwischen analo- 
gem Ausgang und analogem Eingang kann das Audiosignai 
zusatzlich uber den Audio-Aufnahmezweig gemaB dem be- 
reits beschriebenen Verfahren kodierl, komprimiert und auf- 
gezeichnet werden. 

Einc wcitcrc optionalc Anwcndung crgibt sich durch die 
Auskopplung und Abspeicherung digital codierter Audio-, 
Video- oder Programmdaten, wobei die geratespezifischen 
Finrichtungen und Moglichkeiten u. a. den kostengiinstigen 
Hmpfang von Daten aus dem Internet uber DAB ermogli- 
chen (z. B. Filetransfere oder HTML-Seiten), wobei die Me- 
nucstcuerung (Browseranwendung) und Quittierung der 
(ibcnragungsblocke des Transportprotokolles initdein lang- 
sumcrcn Datenkanal des Telekommunikationsnetzes erfol- 
gen kann, wenn eine entsprechende Servereinrichtung die 
Trennung bzw. Zusammenfiihrung der Kanale als Gegen- 
sicllc ermoglicht. Diese Verfahren ist u. a. niitzlich, um urn- 
fang reiche Audio- oder Videoanwendungen kosterigunstig 
und schnell in das Mobilfunkgerat oder ein angeschlossenes 
Gerai, bei spiels weise einen PC zu laden. 

Diese Funktionalitat ist optional alternativ oder zusatzlich 
fur dig i tale Fernseh sender (Digital Video Broadcast DVB) 
verge sehen, wobei das integrierte hochauflosende Display 
hierbei zur Betrachtung empfangener Fernsehsendungen 
vcrwendet wird. 

Fig. 6 zeigt beispielhaft ein Kommunikationsszenario. 
Das Mobilfunkgerat stent uber Mobilfunknetz mit einem 
Audio- und VideoServer unmittelbar oder wahl weise uber 
Internet in Verbindung und ladt in dieser Konstellation Au- 
dio- und Videodaten (Musiktitel, Videoclips, Spiele, An- 
wendungssoftware etc.). Mittels austauschbarem Speicher- 
modul oder per Interfaceleitung (optional per Infrarot o. a.) 
konnen diese Daten anwendungsspezifisch mit der hausli- 
chen HiFi-Anlage, der Fahrzeug-Anlage oder dem PC aus- 
getauscht werden. Der umgekehrte Weg ist ebenso moglich. 

Fig. 7 zeigt als Anschauungsbeispiel das erfindungsge- 
maBe ME mit optionalen Erweiterungen, wie groBflachiges 
hochauflosendes Display, Tastatur, Programmtastatur (Soft 
Keys), einem universellen Speichermodul sowie einem zu- 
satzlichen Schnittstellen adapter, der iiber die Systemschnitt- 
stelle (BI) zusatzlich eine standardmaBige Parallelport- 
schnitts telle fur DruckeranschluB, eine Serielle Schnittstelle 
fur Zusatzgerate, sowie eine PAL/NTSC-Videoschnittstelle 
fur Fernseh- und VideogerateanschluB, ein Antennenein- 
gang fur Kabel- oder SatellitenanschluB, bidirektionale 
Schnittstellen fur die Hifi-Anlage und drei Spieleschnittstel- 
len fur Handsteucrgerate zur Verfugung stellt. 

Die Systemschnittstelle BI stellt nebcr. der Prozessor- 
schnittstelle, analogen Ein- und Ausgangcn fur Audio- und 
Videosignale, zumindest den A ntennen eingang sowie eine 
Stromversorgungsschnittstelle zur Verfugung, damit im 
Falle von Sy sterner weiterungen nur ein Steckubergang fiir 
allc Erweiterungen crfordcrlich ist. Es kann sich dabci bci- 
spielsweise um eine zweckdienlich mechanisch und signal- 
spezifisch modifizierte Peripheral Card Interface-Schnitt- 
steile (PCI) handeln (Lit. 16), wie sie im PC-Bereich be- 
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kannt ist. 

Fig. 7 zeigt weiterhin ein optionales dreh- und schwenk- 
bar ausgefiihrtes Kameraobjektiv mit vorzugs weise Autofo- 
kus- und ZoomfunktionalitaX welches weiterhin optional 
5 mit einer Infrarot-EntfernungsmeBeinrichtung zur automati- 
schen Fokussierung bei Dunkelheit sowie einem Elektro- 
nenblitz ausgeriistet ist und in Verbindung mit dem Spei- 
chermodul die Aufnahme und Speicherung von wahlweise 
Standbild- und Bewegtbildaufnahmen mit den im Fotogra- 

10 fiebereich ublichen Kodierungsverfahren, wie beispiels- 
weise TIFF oder MPEG ermoglicht (Lit. 13). Fig. 7 zeigt da- 
bei beispielhaft eine mogliche Ausfuhrung des Kameraob- 
jektives in Kombi nation mit einem Speichermodul. Das in- 
terne Display dient bei Aufnahme und Wiedergabe als Kon- 

15 trollmonitor, wobei die ME-spezifischen Zusatzfunktionen, 
wie der direkter Ausdruck uber die Druckerschnittstelle 
ohne zusatzlich erforderlicher PC, die Ubertragung zum PC 
zwecks Nachvcrarbcitung, die Ubertragung als Datci iiber 
Mobilfunkkanal bzw. die Darstellung auf dem Fernsehgerat 

20 das Anwendungsfeld auch fiir die entsprechenden fotografi- 
schen Aufnahmen bzw. Videoaufnahmen genutzt werden 
konnen. 

Durch die im Dateiformat organisierte Datenspeicherung 
sowie die vorhandene Sprachaufnahmemoglichkeit, konnen 

25 unter Verwendung des eingebauten Mikrofones Sprachauf- 
zeichnungen zu den einzelnen Aufnahme, bzw. zu den Vi- 
deosequenzen als erganzende Information aufgezeichnet 
werden, die nachtraglich editierbar sind. Hierdurch ergibt 
sich bei spiels weise ein weiterer Vorteil zu handelsiiblichen 

30 Standbildkameras, die keine Moglichkeit zur Vertonung be- 
sitzen. 

Die Spieleschnittstellen (Game Ports) des Schnittstellen- 
adapters dienen zum AnschluB zusatzlicher Handsteuerge- 
rate fiir den Spiele-Betrieb und erlauben in Verbindung mit 

35 der Darstellung des Displays auf einem groBflachigen Fern- 
sehgerat die Nutzung des ME als Spielekonsole auch fur Ge- 
sellschaftsspiele oder Geschicklichkeitsspiele mit mehreren 
Personen, wobei die Moglichkeit zur Datenubertragung 
iiber Mobilfunknetz zusatzliche Anwendungen im Spiele- 

40 bereich bei demgemaB gekoppelten Geraten und ortlich ver- 
teilten Spielern ermoglicht. 

Fig. 8 zeigt schematisch den inneren Aufbau eine erfin- 
dungsgemaBen ME mit groBem Optionsumfang in einer be- 
vorzugten Ausfuhrungsart. Diese Ausfuhrung verfiigt iiber 

45 zwei getrennte Mikroprozessoren, wobei die mobilfunkspe- 
zifischen Funktionen sowie alle rechenintensiven zeitkriti- 
schen Wandlungs- und Signalverarbeitungsfunktionaiitaten 
vorwiegend im speicherprogrammierbaren DSP durchge- 
fuhrt werden und der zweite Mikroprozessor als Single Chip 

50 Personal Computer (SCPC) eine standardisierte Basis fur 
vorzugsweise die komplette Menuesteuemng, die Protokoll- 
steuerung, die Speichennodulsteuerung, die Dateisteuerung 
sowie die Ausfuhrung der Applikationsprogramme uber- 
nimmt. Hierzu verfiigt er uber die gleiche Central Proces- 

55 sing Unit (CPU), Speichermanagement, Direct Memory Ac- 
cess (DMA), Timer, Interruptstruktur und Input/Output-Ar- 
chitektur, die im PC-Bereich bekannt ist und ermoglicht so- 
mit die getrennte Entwicklung der unterschiedlichen Soft- 
wareprogramme durch getrennte Entwicklungsteams und 

60 damit bei Often legung der modularen Systemarchitektur des 
ME, die Erstellung und Verwendung umfangreicher standar- 
disierter Anwendungsprogramme im ME. Beide Prozesso- 
ren sind zur Synchronisation sowie zur Daten iibergabe ge- 
koppelt, wobei ein zusatzliches) zur schnellen asynchronen 

65 ">crtragung groBcrcr Datcnmcngcn dient. Das System ist 
ausgefiihru daB fiir den einfachen Mobilfunkbetrieb zur 
Verlangerung der Batterielebensdauer lediglich der DSP- 
Teil mit Spannung versorgt sein muB, wahrend der SCPC- 
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Teil nur im Bedarfsfall zugeschaltet wird. Wenn zwei Pro- 
zessoren vorhanden sind, sind beide Programmspeicher 
iiber die beschriebene Funktionalitat getrennt ladbar. PAS, 
TM und bedarfsweise PU sind aufgabenspezifisch auf beide 
Prozessorsy steme aufgeteilt. 

Fig. 9 zeigt schemaiisch einen optionalen Arbeitsplatzad- 
apter. der unter Verwendung des erfindungsgemaBen ME 
eine gewohnte vollwertige PC-Arbeitsumgebung (Buroum- 
gebung) mil groBem Monitor, Tastatur und zusatzlichen 
Laufwerken ermoglicht. Zu diesem Zweck wird das ME an 
den Arbeitsplatzadapter adaplierl, welcher vorzugsweise 
Uber die nachfolgend aufgelisteten Schnittstellen mit den 
enlsprechenden Komponenten verkabelt ist und demgemaB 
in der Regcl auf dem Schreibtisch verbleibt, wobei optional 
auch mchrere Adapler-Arbeilplatze an unterschiedlichen 
On en mil mchrcren Adaptern realisiert werden konnen (bei- 
spielsweisc im Biiro und zu Hause): 

1. eingebautc optionale Speichererweiterung 

2. eingebauic optionale Festplatte (HD) 

3. Monitorschnitisielle 

4. Tasiaturschnittstelle 

5. Mausschnittstelle 

6. Netzwerkschniilslelle 

7. Anlcnnenbuchse fur Kabel oder Satan lage 

8. Scricllc Schnitisielle 

9. parallele Schnitlstelle (Drucker) 

10. Small Computer Serial Interface (SCSI) fur ex- 
terne Laufwerke (CD, HD, FD, DVD, TS, Scanner 
etc.) 

11. HiFi-Stereo-Schnittstelle 

12 zusatzliche Modulsteckplatze 
13. StromversorgungsanschluB 

Die optionale Implementierung einer leistungsstarken In- 
frarotschniitstelle, wie Bluetooth (Litll) oder IrDA (Lit. 
12) im ME, kann die Konimunikation mit zumindest einigen 
der extemcn Cerate ohne erforderliche Kabel und Steck- 
moglichkeit erlauben, sofem die externen Cerate ebenfalls 
mit einer enlsprechenden Infrarotschnittstelle bestiickt sind. 

Fig. 10 zeigt exemplarisch eine modular ausgef unite 
Lautsprechereinrichtung mit Lautstarke und Klangregelung, 
die den ohrhorerfreien Betrieb fur Audiowiedergabe und 
Unterhaltungszwecke ermoglicht. Der ME-seitige Steckan- 
schluB isl transparent durch das Lautsprecherrnodul gefiihrt 
und steht damit weiterhin uneingeschrankt zur Verfugung. 

Weiterhin zeigt Fig, 10 das erfindungsgemaBe ME in Sei- 
tenansichi mit integrierter, bei spiels weise durch Federme- 
chanismus herausklapbarer und fixierbarer, Stehhilfe in 
komfortablcr Schragstellung bei Tischbetrieb fur Audiowie- 
dergabe, Dispiayhetrieb und Freisprechbetricb. 

Fig. 11 zeigt das erfindungsgemaBe ME im Video- oder 
Applikationsbetrieb mil optional angeschlossener Video- 
brille saint Freisprechgarnilur (Ohrhorer u. Mikrofon) sowie 
Kabelfernsteuerung. Videobrillen sind in derUnterhaltungs- 
branche zum AnschluB an PC oder DVD-Abspielgerat be- 
kannt (Lit. 1), in Zusammenhang mit Mobilfunkendgeraten 
sind jedoch keine Anwendungen bekannl. 

Fig. 12 zeigt das crflndungsgemaB erweiterte ME mit op- 
tionalem Fahrzcugadaptcr (CA), wobei das ME vorzugs- 
weise mittels Bl-Schnittstelle adaptiert wird. Der CA isl 
konstrukliv derart ausgefiihrt, daB er in einen iiblichen Ein- 
bauplatz fur Autoradios installiert werden kann. Er stellt ne- 
ben der mechanischen ME-Aufnahme die elektrische Ver- 
bindung mit den Boardkomponcntcn, zumindest Antcnnc, 
LautsprechcranschluB und Batterieversorgung sowie be- 
darfsweise CD-Wechslcr etc. her und enthalt vorzugsweise 
einen zusatzlichen elektronischen Schaltungsteil, der die 



ME-seitige Funktionalitat unter Vorhandensein der enlspre- 
chenden ME-Applikationssoftware urn fahrzeugspezifische 
Funktionen erweitert. 

Hierzu stehen im CA optional fronLseitig leicht zugangli- 

5 che zusatzliche Einsteckplatze fur ME-Speichermodule be- 
reit, die in diesem Anwendungsszenario beispiels weise mit 
einem Global Positioning System-Empfanger (GPS-Tuner) 
sowie der entsprechenden Navigations-Software bestiickbar 
sind, wobei zusatzlich zumindest ein freier Steckplatz fur 

to allgemeine Zwecke, wie beispielsweise Musiktitel bereitge- 
halten wird. 

Weiterhin sind optional frontseitig eine Infrarot-Sende/ 
Empfangseinrichtung zu einem beispielsweise am Lenkrad 
angebrachten Bedienteil, sowie ebenfalls optional und vor- 

15 zugsweise zusatzliche Bedienelemente fur die sicherheits- 
gerechte bequeme und ubersichtliche Bedienung der wich- 
tigsten im Zusammenhang mit der Fahrzeugfuhrung erfor- 
dcrlichcn Applikalioncn, wic Radio- und Vcrkchrsfunkcmp- 
fang, Wiedergabe von Audiotiteln, Mobilfunk-Freisprech- 

20 betrieb sowie ein Verkehrsnavigationssystem in den fur 
diese Zwecke iiblichen mechanischen Ausfuhrung zur Be- 
dienung des ME vorgesehen. 

Hierdurch ergeben sich wesentliche Vorteile gegenuber 
bisherigen spezifischen Geraten. Insbesondere werden die 

25 enlsprechenden Funktionalilaten mil einem einzigen univer- 
sellen und speicherprogrammierten System (ME) realisiert, 
welches bedarfsgerecht konfiguriert und beliebig nachgerii- 
stet werden kann. Der Funktionsumfang nebst Bedienungs- 
prozedur inklusive ggfJ personlicher Daten und Applikatio- 

30 nen ist mobil verfugbar und beschrankt sich nicht auf den 
Fahrzeugbetrieb oder spezifische Gerate. 

So kann eine Routenplanung beispielsweise im Biiro 
durchgefuhrt werden und ist spater ohne zusatzlichen Pro- 
grammieraufwand oder eine Datenubertragung im Fahr- 

35 zeugnavigationssystem nutzbar. Durch die Mehrfachnut- 
zung des ME konnen Investitionen fiir unterschiedliche 
funktionsspezifische Gerate eingespart werden und letztlich 
ist es nicht unerheblich, daB lediglich der vergleichsweise 
billige und fur Diebe weitgehend wertloser Fahrzeug adapter 

40 im abgestellten fahrerlosen Fahrzeug verbleibt und keine 
Ansammlung exklusiver Einzelgerate, Optional kann ein In- 
terface zur Erfassung und Auswertung von Fahrzeug- und 
Ladungsdaten sowie zur Steuemng von fahrzeug- und la- 
dungsspezifischen Funktionen vorhanden sein. 

45 
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Abkurzungen 

AS Applikationsprogramme 

AU Antenneneinrichtung 

BI Systemschnittstelle 

BS Basissoftware 

CA Fahrzeugadapter 

CC Kornpaktkassette 

CCD Charge Coupled Devices 

CD Compact Disc 

CPU Central Processing Unit 

CU Kontrolleinrichtung 

DAB Digital Audio Broadcast 

DMA Direct Memory Access 

DPM Dual Port Memory 

DSP Digitaler Signalprozessor 

DVB Digital Vidio Broadcast 

DVD Digital Video Disk ait 14) 

ETSI European Telecommunications Standards Institute 
FD Flexible Disk 

FLASH Elektronischer Schreib/Lese Speicherchip mit Da- 

tenerhalt bei Stromau stall 

FTP File Transport Protokoll 

GPS Global Positioning System 

GSM Global System for Mobile Communications 

I ID Harddisk 

HTML Hypertext Markup Language 

HTTP Hypertext Transport Protocoll 

IrDA Infrared Data Association 

ISDN Integrated Services Digital Network 

ISO International Standards Organisation 

ITU International Telconimunications Union 

IU Interfaceeinrichtung 

ME Mobilfunkendgerat 

mm Speicherniodul 

MP3 MPEG, Schicht 3 Protokoll 

MPEG Multimediakompressionsverfahren 

OS Betriebs soft ware 

PAIVNTSC Fernseh/TV-Kodierverfahren 

PAS Protokoll und Applikationsspeicher 

PC!! Personal C Computer 

PCI Peripheral Card Interfax 

PCM Puis Code Modulation 

PCMCIA Personal Computer Memory ( nd International 

Association 

POP Point of Presence 

PU Protokollbcarbcitungscinrichtung 

ROM Read Only Memory 

RU Empfangseinrichtung 

SCPC Single Chip Personal Computer 
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SCSI Small Computer System Interface 
SIM Subscriber Identity Module 

TCP/IP Transport Communications Protokoll/Intemet Pro- 
tokoll 

5 HFF Bildkodierungsformat im PC-Bereich 
TM Zwischenspeicher 
TS Tape Streamer (Bandaufzeichnun^sgerat) 
TU Sendeeinrichtung 

Windows, UNIX, LINUX Computer-Betriebssysteme im 
to PC-Bereich 

Zeichnungen und Anlagen 

Fig. 1 Mobilfunkendgerat (ME) gemaB dem Stand der Tech- 
15 nik 

Fig. 2 erweitertes ME mit zusatzlichen Schnittstellen und 
Speichermodul sowie Aufnahme und Wiedergabefunktion 
Fig. 3 bcispiclhaftc Gcratcdarstcllung fur Audioanwcndun- 
gen mit austauschbarem Speichermodul 
20 Fig. 4 ME mit zusatzlichen Datenubertragungsmoglichkei- 
ten im Mobilfunknetz und im Internet 
Fig. 5 ME mit zusatzlichem Digital Audio Broadcast DAB- 
Empfanger 

Fig. 6 Anwendungsbeispiel 
25 Fig. 7 ME mit optionalem Schniltstellenadaper 

Fig. 8 ME-Blockdiagramm mit 2-Prozessor-Architektur 
Fig. 9 ME mit Arbeitsplatzadapter und PC-Funktionalitat 
Fig. 10 ME mit optionalem Lautsprechermodul und Steh- 
hilfe 

30 Fig. llMEmit Videobrille 
Fig. 12 ME mit Fahrzeugadapter 

Patentanspriiche 

35 1. Verfahren zur Speicherung und Wiedergabe von 

Audio-, Video- und Anwendung sprogrammdaten in 
Mobil fun kendgeraten, gekennzeichnet dadurch, daB 
ein Mobilfunkendgerat (ME) mit einer Wiedergabeein- 
richtung zur Wiedergabe vorzugsweise qualitativ hoch- 
40 wertiger Audiodaten in HiFi Stereoqualitat sowie op- 
tional einer Wiedergabeeinrichtung fur Videoanwen- 
dungen in Verbindung mit einem eingebauten vorzugs- 
weise hoch aufldsenden Display sowie weiterhin optio- 
nal mit einer Prozessoreinrichtung zur Ausfuhrung von 
45 Programmdaten (Applikationen) ausgeriistet ist, wobei 
die Audio-, Video- und Programmdaten in einem inter- 
nen Speicher abgespeichert und mehrfach ausgelesen 
werden konnen, wobei der Speicher optional und vor- 
zugsweise unter Verwendung einer als steckbarem Mo- 
50 dul ausgebildeten austauschbaren Speichereinrichtung 
besteht und die Musikwiedergabe vorzugsweise iiber 
einen anschliefibaren Ohrhorer bzw. alternativ demge- 
maB adaptierbare Lautsprechereinrichtungen erfolgt 
(per Kabel, direkt adaptiert oder kabeilos mittels Infra- 
55 rotschnittsteile). 

2. Verfahren gemaB Anspruch 1, gekennzeichnet da- 
durch, daB in einer besonders kostengiinstig realisier- 
ten Ausfiihrungsform zumindest die Speicherung und 
Wiedergabe von Audiodaten realisiert ist und in dieser 
6<i Variante das endgerateseitige Display sowie die endge- 
rateseitige Tastatur ohne Zusatzkomponenten zur 
Steuerung der erfindungsgemaBen Funktionalitat mit- 
verwendet werden und die zusatzlich erforderlichen 
Funktionselemente, wie beispielsweise Audiodecoder 
65 und Audiosignalwandlcr untcr Hinzufugung von zu- 

satzlichem Programmspeicher fur den gerateseitig vor- 
h: vienen digitalen Signalprozessor (DSP) moglichst 
voustandig durch den DS1 ; t Form von zusatzlichen 
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speicherprogrammiertcn Algorithmen und Prozeduren 
realisiert werden. 

3. Verfahren gemaB Anspruch 1, gekennzeichnet da- 
durch, daB die Audio-, Video- und Prograrnmdaten im 
Speichermodul vorzugsweise in kornprimierter Form 5 
abgespeichert, als Dateisystem oiganisiert und demge- 
maB einzeln direkt gespeichert, gelesen, geandert und 
verwaltet werden konnen. 

4. Verfahren gemaB Anspruch 1 u. 3, gekennzeichnet 
dadurch, daB das ausiauschbare Speichermodul vor- 10 
zugsweise iiber eine universelle Mikroprozessor- 
schnittstelle und eine rnobilfunkgerateseitige Span- 
nungsversorgung verfiigt, so daB das Modul wahlweise 
mitlcls elektronischer Speicherbausteine (beispiels- 
weise nur lesbar (ROM) oder alternativ lesbar und 15 
schreibbar (Rash)) realisierbar ist, oder in einer alter- 
nativen Ausfuhrung als elektromagnetischer Speicher 
(Fcstplattc) ausgcfuhrt ist. 

5. Verfahren gemaB Anspruch 1 bis 4, gekennzeichnet 
dadurch. daB zur Ansteuerung der austauschbaren 20 
Speichereinrichtung eine gerateseitig integrierte Spei- 
chersteuerungseinrichtung vorhanden ist, die elektri- 
schen Signale zur Ansteuerung der Speichereinrich- 
tung bereitstellt und bedarfsweise eine logisch/physi- 
kalische Umselzung der Daien und Adressierung der 25 
vorzugsweise im Dateiforrnat abgespeichert e Daten 
durchfuhrt. 

6. Verfahren gemaB Anspruch 1 bis 5, gekennzeichnet 
dadurch, daB das austauschbare Speichermodul optio- 
nal mit eiektronischen digitalen und/oder analogen 30 
Schaltungsanteilen fur besondere Anwendungen sowie 
eben falls optional mit zusatzlichen Schnittstellen und 
Koniponenten ausgestattet sein kann, wie beispiels- 
weisc Infrarot-Dioden, Sleeker- und Kabelanschliisse, 
MeBwertaufnehmer, Sensoren, Anzeigeelemente, Be- 35 
dicnelemente, Antennen etc. 

7. Verfahren gemaB Anspruch 1 bis 6, gekennzeichnet 
dadurch, daB ein austauschbares Speichermodul in ei- 
ner besonderen Ausfuhrungsart die Kommunikaf ion zu 
einem zusatzlichen Kommunikationsnetz fur zivile 40 
oder militarische Zweckeernioglicht, wobei hierfur be- 
liebige Festverbindungsnetze (analog oder digital), 
Mobilfunknetze (zellulare analoge oder digitale Netze, 
wie GSM, UMTS, CDPD, Mobitex, Datatec etc.), Glo- 
bal Positioning System GPS, Funk-Sondernetze (Citi- 45 
cen-Band, Behordennetze, Private Netze, militarische 
Netze, internationale Notruffrequenzen fur beispiels- 
weise Luft- und Schiffahrt, Satellitennetze etc.) wahl- 
weise oder in Kombination zur Anwendung kommen, 
wobei neben der Sprach- und/oder Datenkommunika- 50 
tion optional eine Vermittlungs- bzw. Gatewayfunktio- 
nalitat zwischen den Netzen betrieben werden kann. 

8. Verfahren gemaB Anspruch 1 bis 6, gekennzeichnet 
dadurch, daB ein austauschbares Speichermodul in ei- 
ner besonderen Ausfuhrungsart mit entsprechender 55 
Schaltungseinrichtung sowie einer Infrarot und/oder 
Funkschnittstelle die Verwendung des ME als fernbe- 
dienbare SchlieBeinrichtung fur beispielsweise Fahr- 
zeugtiiren, Haus- und (iaragentiiren, Sichcrheitsein- 
richlungen etc. ermoglicht. 60 

9. Verfahren gemaB Anspruch 1 bis 6, gekennzeichnet 
dadurch, daB ein austauschbares Speichermodul in ei- 
ner besonderen Ausfuhrungsart mit entsprechender 
Schaltungseinrichtung sowie einer Infrarot und/oder 
Funkschnittstelle die Verwendung des ME zur Fcmbc- 65 
dienung von Geraten und Einrichtungen im hauslichen 
Bereich, wie beispielsweise Videogeraten und Stereo- 
anlagen, oder im kommerziellen Bereich, wie bei- 
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spielsweise die Bedienung oder Warning von Automa- 
ten und Steuerungseinrichtungen, Kasseneinrichtun- 
gen, Geldautomaten etc. ermoglicht. 

10. Verfahren gemaB Anspruch 1 u. 3, gekennzeichnet 
dadurch, daB das austauschbare Speichermodul in einer 
alternativen Ausfuhrungsform aus einer optisch und/ 
oder rnagnetisch beschriebenen Speichermedium (bei- 
spielsweise einer Speicherscheibe) besteht, wobei bei 
dieser Ausfuhrungsform der optische und oder magne- 
tische Schreib/Lesekopf im Endgerat als Bestandteil 
der Speichersteuerungseinrichtung realisiert ist, wobei 
der Vorteil dieser Ausfuhrungsart in den besonders 
preisgiinstig realisierbaren Speichermedien begriindet 
ist. 

11. Verfahren gemaB Anspruch 1, gekennzeichnet da- 
durch, daB das Mobilfunkgerat optional und bevorzugt 
iiber eine zusatzliche Aufnahmeeinrichtung verfugt, 
wodurch die Spcichcrung von zumindest Audiodatcn 
iiber eine analoge sowie optional eine digitale Schnilt- 
stelle seitens HiFi-Stereo-Anlage bzw. einen Personal 
Computer moglich ist. 

12. Verfahren gemaB Anspruch 1, gekennzeichnet da- 
durch, daB bei den Betriebsarten, wo das ME-Mikrofon 
nicht zur Sprachubertragung iiber das Mobilfunknetz 
dienL sondem zum Zwecke der internen Speicherung 
und/oder Wiedergabe im ME, der Sprachausgabe iiber 
angeschlossene Schnittstellen o. a. optional eine 
zweckdienliche, insbesondere eine hoherwertige 
Sprachqualitat mit groBerer Frequenzbandbreite und 
hoherem Dynamikbereich nutzbar ist. 

13. Verfahren gemaB Anspruch 1, gekennzeichnet da- 
durch, daB eben falls optional sowohl eine analoge, wie 
auch eine digitale Schnittstelle zur Ausgabe von gera- 
teseitigen Daten zu extemen Geraten, wie beispiels- 
weise HiFi-Stereo-Anlage oder PCs realisiert ist. 

14. Verfahren gemaB Anspruch 1, gekennzeichnet da- 
durch, daB optional eine digitale Schnittstelle zur Fern- 
steuerung rnoglichst aller Geratefunktionen durch ein 
externes Gerat, beispielsweise einen PC, vorgesehen ist 

15. Verfahren gemaB Anspruch 1, gekennzeichnet da- 
durch, daB gerateseitig optional und insbesondere bei 
groBem Funktionsumfang vorzugsweise ein Zwischen- 
speicher vorgesehen ist, der fur eine Umsetzung zwi- 
schen burstartig anfallenden Daten (z. B. im Speicher- 
modul) und kontinuierlich erforderlichen Datenstro- 
men (z. B. an den Decodereingangen) sorgt, als Zwi- 
schenspeicher/Verteilereinrichtung der Daten zwischen 
den unterschiedlichen Funktionsblocken dient und zu- 
satzlich beispielsweise die Konvertierung von unter- 
schiedlichen Daten formaten ennoglicht. 

16. Verfahren gemaB Anspruch 1, gekennzeichnet da- 
durch, daB ein gerateseitig integrierter Programmspei- 
cher zur Aufnahme vorzugsweise aller funktionsspezi- 
fischen Programme des Prozessors, der Menue- und 
Kontrollsteuerung sowie bedarfsweise zur Speicherung 
der Ubertragungsprotokolle sowie optional zur Spei- 
cherung ladbarer Anwcndungsprogramme vorgesehen 
ist, der optional wahlweise mittels einem demgemaB 
prog rammier ten Speichermodul. uber die digitale 
Schnittstelle oder iiber das Mobilfunknetz zumindest 
teilweise mit neuen Daten geladen werden kann, wobei 
bei der Ladeprozedur iiber exteme Schnittstellen zur 
zusatzlichen Sicherheit der Programmierung gegen 
Fehler und Unterbrechungen sowie zur Einsparung ei- 
ncs zusatzlichen Spcichcrclcmcntcs (Lade, Test und 
Umschaltbetrieb) vorzugsweise zunachst eine Abspei- 
cherung der Daten im Speichermodul, sowie nach voll- 
standiger Ubertragung der Programmdaten eine Uber- 
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tragung der Programmdaten in den Programmspeicher 
erfolgt. 

17. Verfahren gernaB Anspruch 1 u. 15, gekennzeich- 
net dadurch, da8 in einer hevorzugten Ausfiihrungsart 
die Grundfunktionalitat des gerateseitigen Prozessors 5 
zumindest in der Parametrisierung der internen Hard- 
warebausteine, der Ansteuerung des Speichermoduls 
sowie einer Ladeprozedur fur das eigentliche Pro- 
gramm besteht, wobei diese Basissoftware (BS) in ei- 
nem schreibgeschiitzten Speicherteil resident angeord- 10 
net ist und die komplette Betriebssoftware (OS) fur das 
ME optional aus einem entsprechend program mierten 
Speichermodul in den prozessoreigenen gegen Span- 
nungsausfall geschiitzten Programmspeicher (bei- 
spielsweise Flash- Speicher) geladen werden kann, was 15 
insbesondere zurFehlerbeseitigung im Programmcode, 
der Erweiterung und Optimierung von Geratefunktio- 
ncn sowic zur Anpassung an ncuc Standards, Kodic- 
rungs verfahren und Protokolle sinnvoll ist, wobei bei 
dieser Verfahrensweise der resistente BS-Speicher fur 20 
den Not bet rieb erhalten bleibt und fur den normalen 
Betrieb gegen uber dem Programmspeicher ausgeblen- 
det wird (Schatten verfahren), sodaB fur den Pro- 
gran mispeic her ein li nearer durchgangiger Adressbe- 
reich fur die komplette ladbare Basissoftware und Be- 25 
triebssoftware vorhanden ist. 

18. Verfahren gemaB Anspruch 1, 16 u. 17, gekenn- 
zeichnet dadurch, daB der gerateseitige Programmspei- 
cher einen zusatzlichen fest zugeordneten Speicherbe- 
reich zum Laden von Applikationsprogrammen (AS), 30 
wie beispielsweise Spiele, Notizbuchfunktionen etc. 
besitzu der unabhangig von der Basissoftware des ME 
individuell und anwendungsspezifisch genutzt werden 
kann. 

19. Verfahren gemaB Anspruch 1 u. 18, gekennzeich- 35 
net dadurch, daB der gerateseitige Prozessor optional 
mil. einer Speichennanagementeinrichtung erganzt ist, 
die den Einsatz kostengunstiger Permanentspeicher als 
Programmspeicher in vergleichsweise langsamer Tech- 
nologie erlaubt, wobei im laufenden Betrieb jeweils ein 40 
burst art iges Nachladen von Programmcode aus dem 
verhaltnismaBig langsamen Programmspeicher in den 
schnellen vergleichsweise kleinen Cachespeicher des 
Prozessors erfolgt, wodurch die interne Prozessorge- 
schwindigkeit hoher als die Zugriffsgeschwindigkeit 45 
des Prog ram mspeichers sein kann. 

20. Verfahren gemaB Anspruch 1 u. 17, gekennzeich- 
net dadurch, daB die Betriebssoftware neben den mo 
bilfunkspezifischen Leistungsmerkmalen saint der 
kompleticn hierzu erforderlichen Signalprozessorsoft- 50 
ware mil den Signalverarbeitungsfunktionalitaten, wie 
Hochfrequenz-, Niederfrequenz-, Kodierungs-, Deco- 
dierungs-. Modulations- und Wandlungsaufgaben etc., 
zumindest die komplette Menuestruktur, die Protokoll- 
software sowie zusatzliche Signalprozessorsoftware 55 
fur optionale Signalverarbeitungsfunktionen, die An- 
steuerung der Intcrfacemoglichkeilen sowie die Spei- 
chersteuerung samt Dateisystemsteuerung enthalt, die 
zum sensiblen konimunikationsrelevanten Funktions- 
umfang des ME gehort, wobei neben der La. funktion 60 
des ME, die es erlaubt diesen Bereich stetig an wach- 
sende Anforderungen anzupassen, fur die Applikati- 
onsentwicklung alle Relevanten BS-Funklionen als 
Softwareschnittstelle (Betriebssystemschnittstelie) /ur 
Vcrfugung stehen, so daB cine unabhangigc Applikati- 65 
onsentwicklung zur Erzeugung von direkt im ME ab- 
lauffahiger Applikationssoftware ohne spezifische Mo- 
bilfunkkenntnisse unter Nutzung der kompletten ME- 
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Funktionalitat moglich ist, ohne netzkonformitats- oder 
zulassungsrelevante Funktion des ME zu tangieren, 
wobei diese Verfahrensweise zum besseren Verstand- 
nis im weitesten Sinne vergleichbar der Vorgehens- 
weise zur Erstellung von Anwendungsprogrammen fur 
ein PC-Beunebsystem ist. 

21. Verfahren gemaB Anspruch 1, 19 u. 20, gekenn- 
zeichnet dadurch, daB der LadeprozeB zum Nachladen 
(Austausch) der Betriebssoftware optional netzspezi- 
fisch gegen MiBbrauch besonders geschutzt sein kann, 
wobei nur von autorisierter S telle erstellte und zugelas- 
senen besonders gekennzeichnete bzw. kodierte Be- 
triebssoftware vom gerateseitigen Prozessor mittels ge- 
eignetem Verfahren, beispielsweise einem gerateseitig 
hinterlegten Individualschliissel, einem entsprechen- 
den Schliissel auf der Chip-Karte (Subscriber Identity 
Module SIM) bzw. alternativ dem diesbezuglichen 
Aufbau cincr automatischen Vcrbindung zu cincr Scr- 
vereinrichtung irn Telekommunikationsnetz geladen 
werden kann. 

22. Verfahren gemaB Anspruch 1, gekennzeichnet da- 
durch, daB das ME optional uber ein moglichst hoch- 
auflosendes groBes grafisches Display verfiigt, welches 
zur Menuesteuerung der ME-Funktion sowie fur eine 
grafikorientierte Menuesteuerung aller erfindungsge- 
maBen Zusatzfunktionen, zur Anzeige von Videodaten 
sowie als Display zur Bedienung und Bearbeitung von 
zusatzlichen Applikati on en, wie Zusatzprogrammen 
oder Spielen etc. verwendet wird. 

23. Verfahren gemaB Anspruch 1, gekennzeichnet da- 
durch, daB das ME optional uber zusatzliche Einrich- 
tungen zum Verbindungsaufbau und zur Protokollbear- 
beitung verfiigt, welche den Verbindungsaufbau uber 
Mpbilfunknetz zu zumindest einer im Mobilfunknetz 
angebotenen Servereinrichtung mil abgespeicherten 
Audio- und/oder Videodaten und/oder Programmdaten 
fiir zumindest im ME ablautfahige Applikationspro- 
gramme, die Etablierung einer Datenverbindung zwi- 
schen Server und ME, die menuegesteuerte Bedienung 
der Servereinrichtung sowie das Laden von Daten uber 
Mobilfunknetz in das ME ermoglicht. 

24. Verfahren gemaB Anspruch 1 u. 20, gekennzeich- 
net dadurch, daB das ME optional iiber zusatzliche Ein- 
richtungen zum Verbindungsaufbau und zur Protokoll- 
bearbeitung verfugt, welche den Verbindungsaufbau 
uber Mobilfunknetz und Internet Access Provider zu 
vorzugsweise beliebigen Internet Service Providern er- 
moglicht, wobei zumindest die erforderlichen TCP/TP- 
Transportprotokolle, ein Internetbrowser zur Server- 
steucrung und zum Seitenabruf sowie die erforderli- 
chen Protokolle zum Fiietransfer komprimierter und 
unkomprimierter Daten sowie optional fiir zusatzliche 
Anwendungen. wie beispielsweise E-Mail gerateseitig 
vorgehalten werden, um entsprechende Audio,- Video 
und Programmdaten zu suchen und zu laden, bzw. bidi- 
rektional zu ubertragen. 

25. Verfahren gemaB Anspruch 1 u. 18, gekennzeich- 
net dadurch, daB umfangreiche Anwendungspro- 
gramme optional unmittelbar aus dem auswechselba- 
ren Speichermodul gestartel werden konnen, wobei op- 
tional schrittweise ein automatisches Nachladen von 
ablauffahigem Programmcode aus dem Speichermodul 
in den gerateseitigen Programmspeicher erfolgt. 

26. Verfahren gemaB Anspruch 1, gekennzeichnet da- 
durch, daB das ME optional mit cincr zusatzlichen 
Empfangsein rich lung fiir Rundfunkprogramme, vor- 
zugsweise digital kodierter Sender, wie beispielsweise 
Digital Audio Broadcast DAB ausgerustel ist und ne- 
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ben der Verwendung als Rundfunkempfanger optional 
zusatzlich Audiodaten unterschiedlicher Bandbreite in 
wahlweise kodierter oder uncodierter Fonn empfangen 
und abspeichern (aufzeichnen) kann. 

27. Verfahren gemaB Anspruch 1 u. 26, gekennzeich- 5 
net dadurch, da8 unter Verwendung der fiir den Inter- 
netzugriff optional vorhandenen Funktionseinheiten in 
Kombination mil dem optionalen DAB-Empfanger ein 
optionaler breitbandiger Internetzugang zumindest fur 
das Laden umfangreicher Daten in das ME realisiert 10 
wird, wobei die Anwahl und Browsersteuerung iiber 
den schrnalbandigen Mobilfunkkanal realisiert wird, 
wenn eine entsprechende Gegeneinrichtung im Tele- 
kommunikationsnetz, im Internet oder beim Service- 
provider eine entsprechende Richtungsteilung unter- 15 
sliif/t. 

28. Verfahren gemaB Anspruch 1, gekennzeichnet da- 
durch, daB das ME optional mit cincr zusatzlichcn 
Hmpfangseinrichtung fiir Televisionsprogramme, vor- 
/.ugsweisc digital kodierter Sender, wie beispielsweise 20 
Digital Video Broadcast DVB ausgerustet ist und ne- 
ben der Verwendung als Televisionsempfanger (Fern- 
schgerat) optional zusatzlich Audio- und Videodaten 
unicrschicdlicher Bandbreite in wahlweise kodierter 
oder uncodierler Fonn empfangen und abspeichern 25 
(aufzeichnen) kann. 

29. Verfahren gemaB Anspruch 1 und 28, gekenn- 
zeichnet dadurch. daB unter Verwendung der fur den 
Iniernetzugriff optional vorhandenen Funktionseinhei- 
ten in Kombination mit dem optionalen DVB-Empfan- 30 
gerein optionaler breitbandiger Internetzugang zumin- 
dest fiir das Laden umfangreicher Daten realisiert wird, 
wobei die Anwahl und Browsersteuerung iiber den 
schrnalbandigen Mobilfunkkanal realisiert wird, wenn 
cine entsprechende Gegeneinrichtung im Telekommu- 35 
nikationsnetz, im Internet oder beim Serviceprovider 
eine entsprechende Richtungsteilung unterstiitzL 

30. Verfahren gemaB Anspruch 1, gekennzeichnet da- 
durch, da8 das ME optional um ein extemes CCD-Ka- 
meraobjektiv mit vorzugsweise Motorzoom- und Au- 40 
tofokusfunktionalitat erweiterbar ist, wodurch digitale 
Standbilder oder optional Bewegtbilder aufgenommen, 

in einem fur digitale Fototechnik gebrauchlichen For- 
mat, wie beispielsweise MPEG oder TIFF kodiert im 
Speichermodul abgespeichert werden und gemaB der 45 
iiblichen erfindungsgemaBen Verfahrensweise weiter 
verarbeitet, angezeigt oder Obertragen werden konnen, 
wobei das eingebaute Display jeweils als Kontrollmon- 
tor Verwendung findet, wobei eine opt ion ale Infrarot- 
Entfernungsmessung sowie ein ebenfalls optionale Be- 50 
leuchtungs- oder Blitzeinrichtung den vollwertigen Er- 
satz einer digitalen Standbild- oder Bewegtbildkarnera 
durch das demgemaB ausgestattete ME zumindest im 
Privatkundenbereich ermoglicht. 

31. Verfahren gemaB Anspruch 1, gekennzeichnet da- 55 
durch, daB das ME iiber eine Parallelport-Drucker- 
schnittstelle zum AnschluB eines handelsublichen 
Druckers verfugt (Laser,- Tintenslrahl- oder Foto- 
Drucker), wobei der druckerspezifische Softwaretrei- 
ber fiir unterschiedliche Drucker in bereits beschriebe- 60 
ner Weise im ME abgespeichert werden kann und ein 
extern anschlieBbarer Adapter bzw. ein entsprechendes 
Druckerkabel den ME-spezifischen Miniaturstecker 
auf den im Compuierbereich iiblichen Druckerstecker 
umsctzt, um den AnschluB vorhandener handclsiibli- 65 
cher Drucker zu ermoglichen, die noch nicht iiber eine 
iniverselle Infrarotschnittstelle verfiigen. 

»2. Verfahren gemaB Anspruch 1 , gekennzeichnet da- 
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durch, daB sowohl bei Standbild-, als auch bei Bewegt- 
bildaufnahme unter Verwendung des gerateseitig ein- 
gebauten Mikrofones die Aufzeichnung und Zuord- 
nung von Sprachinfoimationen (Vertonung) sowie de- 
ren optionale nachtragliche Editierung moglich ist, wo- 
durch die entsprechende Wiedergabe als vertonte Vi- 
deosequenz (Ton film) bzw. als vertonte Diashow mog- 
lich ist. 

33. Verfahren gemaB Anspruch 1, gekennzeichnet da- 
durch, daB das ME optional iiber eine AnschluBmog- 
lichkeit fur eine Videobrille als Wiedergabemoglich- 
keit fiir Stand- und Bewegtbildfunktionen sowie optio- 
nal zur Betrachtung und Bearbeitung von ME-Applika- 
tionen anstelledes eingebauten, Display, bzw. eines ex- 
tern angeschalteten Bildschirmes verfugt. 

34. Verfahren gemaB Anspruch 1, gekennzeichnet da- 
durch, daB das ME optional z weeks Verwendung als 
Spiclckonsolc in Zusammcnhang mit cincm Fcrnsch- 
gerat und mehreren Spielern vorzugsweise mittels ex- 
temem Adapter um zumindest eine PAL/NTSC- 
Schnitts telle, eine Druckerschnitts telle mit Standard- 
Stecker, eine Schnittstelle zur HiFi- Stereo- Anlage und 
zumindest zwei Anschliisse fur Handsteuergerate er- 
weiterbar ist, wobei die auf dem Display dargestellten 
Videosequenzen parallelen auf dem Femsehgerat im 
GroBformat zu verfolgen sind. 

35. Verfahren gemaB Anspruch 1, gekennzeichnet da- 
durch, daB sich durch Ausnutzung der Dateniibertra- 
gungsmoglichkeiten iiber das Mobilfunknetz optional 
zusatzliche Spielemoglichkeiten mit mehreren Spielern 
an unterschiedlichen Orten ergeben, wobei der Spiele- 
betrieb sowohl im ortsfesten Betrieb mit Handsteuerge- 
raten. wie auch ini mobilen Betrieb unter Verwendung 
des eingebauten Displays sowie der eingebauten Tasta- 
tur moglich ist. 

36. Verfahren gemaB Anspruch 1, gekennzeichnet da- 
durch, daB das ME optional durch eine Zweiprozessor- 
architektur realisiert wird, wobei ein digitaler Signal- 
prozessor (DSP) vorzugsweise die mobilfunkspezifi- 
sche Funktionalitat sowie samtliche zeitkritischen Si- 
gnalverarbeitungsanteile ubernimmt, walirend der 
zweite Prozessor vorzugsweise iiber eine standardi- 
sierte Single Chip Personal Computer- Architektur 
(SCPC) verfugt, vorwiegend die Menuesteuerung, die 
Protokollbearbeitung sowie die Applikationspro- 
gramme und Input/Output- Funktion samt Speichermo- 
dulansteuerung ubernimmt und in dieser Anordnung 
die gerateunabhangige Erstellung und Verwendung 
von Standard- Soft ware ermoglicht wird, wodurch das 
erfindungsgemafie ME kurzfristig entwickelt werden 
kann und schnell an Marktakzeptanz gewinnt. 

37. Verfahren gemaB Anspruch 1 und 36, gekenn- 
zeichnet dadurch, daB das Doppelprozessorsystem op- 
tional unter Ausnutzung zukiinftiger Halbleiterpro- 
zesse auf einem einzigen integrierten Baustein unter 
bedarfsweise Hinzufiigung weiterer elektronischer 
Komponenten des ME, wie beispielsweise der Display- 
ansteuerung etc. mit dem Ziel realisiert wird, daB eine 
hochintegrierte kostengunstige, stromsparende und 
produktionsprozeBoptimierte Losung aus moglichst 
wenig Halbleiterbausteinen realisiert wird. 

38. Verfahren gemaB Anspruch 1 u. 36, gekennzeich- 
net dadurch, daB die Stromversorgung bei einem ME 
mit mehr als einem Prozessorsystem optional vorzugs- 
weise getrennt ausgefuhrt ist, wodurch fiir cinfachc Tc- 
lefonieanwendungen lediglich der DSP mit einge- 
schrankter Display-Funktionalitat zwecks Verlange- 
rurig der Batterielebensdauer mit Strom versorgt wird 



^Ai_L> 



DE 199 17 

21 

und der SCPC Lediglich fiir komplexe Funktionalitaten 
hinzugeschaltet wird. 

39. Verfahren gemaB Anspruch 1, gekennzeichnet da- 
durch, daG als Applikationssoftware optional bei spiel s- 
weise ein entsprechend angepaBtes PC-Betriebssy- 5 
stem, wie Microsoft Windows, UNIX oder LINUX in- 
stalliert werden kann, wodurch die in diesem Bereich 
verwendete Standard- Software im ME verwendet wer- 
den kann, 

40. Verfahren gemaB Anspruch 1 und 39, gekenn- 10 
zeichnet dadurch, daB optional ein Arbeitsplatzadapter 
adaptierbar ist, der einen vollwertigen PC-Arbeitsplatz 
unter Verwendung des ME ermoglicht und zu diesern 
Zwecke als Docking Station vorzugsweise verkabelt 
am Arbeitsplatz installiert wird und in dieser Funktion 15 
beispielsweise iiber Monitor-, Tastatur-, Maus- und 
NetzwerkanschluB, eine Small Computer System Inter- 
face (SCSI) zur Erwcitcrung bclicbigcr Laufwcrkc und 
beispielsweise Scanner, ein Interface zur HiFi-Stereo- 
Anlage, Lautsprecheranschliisse, eine Stromversor- 20 
gung, so wie eine optional eingebaute Festplatte, eine 
ebenfalls optionale Arbeitspeichererweiterung und zu- 
satzliche Speichermodulsteckplatze verfugt. 

41. Verfahren gemaB Anspruch 1, gekennzeichnet da- 
durch, daB optional alternativ oder zusalzlich zum Ohr- 25 
horeranschluB eine AnschluBmoglichkeit fiir externe 
Stereo-Lautsprecherboxen vorhanden ist, wobei zu- 
satzlich zur Ubertragung der Niederfrequenzsignale zu 
den Lautsprechereinrichtungen vorzugsweise optional 
eine Versorgungsspannung fur die Speisung der elek- 30 
tronischen Verstarkereinrichtung aktiver Lautsprecher- 
boxen aus dem Akku des Mobilfunkendgerates mog- 
lich ist und somit zusatzliche Steckernetzteile oder Bat- 
terien fiir aktive Lautsprechereinrichtungen entfallen 
konnen. 35 

42. Verfahren gemaB Anspruch 1, gekennzeichnet da- 
durch, daB das Mobilfunkendgerat optional um zumin- 
dest einen modular ausgefuhrten steckbaren Lautspre- 
cher erweiterbar ist, der eine alternative ohrhorerfreie 
Audiowiedergabe mit vorzugsweise besserer Klang- 40 
qualitat und groBerer Lautstarke als die eingebaute 
Fernhorerkapsel ermoglicht, wobei das Lautsprecher- 
modul optional iiber eine eingebaute Verstarker- und 
Klangregeleinrichtung verfugt und konstruktiv derart 
ausgefiihrt ist, daB durch eine am Lautsprechermodul 45 
angeordnete Schnittstelle alle AnschluBmoglichkeiten 
des Mobilfunkendgerates zur Verfugung stehen, die bei 
modulfreiem Betrieb am ME vorhanden sind und durch 
die mechanische Befestigung des Lautsprechermodu- 

les verdeckt bzw. nicht niehr unmittelbar zuganglich 50 
sind, wobei die zugehorigen elektischen Signale trans- 
parent durch das Lautsprechermodul gefuhrt werden. 

43. Verfahren gemaB Anspruch 1, gekennzeichnet da- 
durch, daB das Mobilfunkendgerat in Verbindung mit 
dem optionalen Lautsprechermodul eine optionale 55 
Freisprechfunktionalitat erhalt, wobei eine zusatzliche 
elektronische Mikrofonsteuerung mit beispielsweise 
einemv Echokompensationsalgorithrnus, der vorzugs- 
weise im vorhandenen Signalprozessor als zusatzlicher 
Softwareaigorithmus implementiert ist, die akustische 60 
Ruckkopplung zwischen Lautsprecher und eingebau- 
tem Mikrofon verhindert bzw. herausfiltert. 

44. Verfahren gemaB Anspruch 1, gekennzeichnet da- 
durch, daB das Mobilfunkendgerat uber eine ausklapp- 
barc Haltcvorrichtung verfugt, wclchc die Schragstcl- 65 
lung des Cerates auf einer festen Unterlage, beispiels- 
weise einem Hsch, und somit das komfortable Ablesen 
des Displays sowie eine optimale Beschallung bei Au- 
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dio- und Freisprechbetrieb ermoglicht. 

45. Verfahren gemaB Anspruch 1, gekennzeichnet da- 
durch, daB ein optionaler Fahrzeugadapter, der von der 
konstruktiven Gestaltung her zur Installation in einem 
standardmaBigen Autoradioschacht geeignet ist, die 
Verwendung des ME zumindest fur fahrzeugspezifi- 
sche, iiber ladbare ME-Applikationssoftware definierte 
Funktionen, wie beispielsweise Radio- und Verkehrs- 
funkempfang, Wiedergabe von Audiotiteln, Mobil- 
funk-Freisprechbetrieb, Verkehrsnavigationssystem 
etc. ermoglicht, wobei der Fahrzeugadapter neben der 
mechanischen Halterung des ME, die elektrische Ver- 
bindung mit den Boardkomponenten, wie Antenne, 
Lautsprecher und Batterieversorgung sowie bedarfs- 
weise CD-Wechsler etc. herstellt, optional iiber front- 
seitig leicht zugangliche Einsteckplatze fiir zusatzliche 
ME-Speichermodule verfugt, die in diesem Anwen- 
dungsszcnario beispielsweise mit einem Global Posi- 
tioning System-Empfanger (GPS-Tuner) sowie der ent- 
sprechenden Navigations-Software sowie Audio-Mu- 
siktiteln bestiickbar sind, sowie weiterhin ebenfalls op- 
tional eine Infrarot-Sende/Empfangseinrichtung zu ei- 
nem beispielsweise am Lenkrad angebrachten Bedien- 
teil sowie vorzugsweise zusatzliche Bedienelemente 
fur die sicherheilsgereehte bequeme und iibersichtliche 
Bedienung der wichtigsten im Zusammenhang mit der 
Fahrzeugfiihrung erforderlichen ME-seitigen Applika- 
tionen enthalt, wie Radio- und Verkehrsfunkempfang, 
Wiedergabe von Audiotiteln, Mobilfunk-Freisprechbe- 
trieb und Verkehrsnavigationssystem, wobei die me- 
chanische Ausfuhrung der optionalen Bedienelemente 
den fur diese Zwecke ublichen Bedienelementen funk- 
tionsmaBig vergleichbarer Einzelgerate entspricht, wo- 
durch eine sehr einfache Bedienung mit beispielsweise 
Drehknopfen fiir Lautstarke und Senderwahl alternativ 
zur Bedienung der ME-seitigen vergleichweise kleinen 
Tastatur wahrend der Fahrt moglich ist. 

46. Verfahren gemaB Anspruch 1 und 45, gekenn- 
zeichnet dadurch, daB der Fahrzeugadapter mit einer 
zusatzlichen Leseeinrichtung fiir beispielsweise Kre- 
ditkarten und Scheekarten sowie einem Belegdrucker 
und einer Papierrollenhalterung ausgeriistet ist, wo- 
durch beispielsweise im Taxibetrieb in Verbindung mit 
den Dateniibertragungsfunktionen des ME sowie unter 
Verwendung einer entsprechenden ME-Transaktions- 
Software, der bargeldlose Zahlungsverkehr sowie der 
damit einhergehende Beleg- und Quittungsausdruck 
moglich ist, wobei das ME in dieser Anwendung neben 
der Sprachiibermittlung optional zur Datenubermitt- 
lung und -anzcige zumindest der Routenvorgabe sei- 
tens der Einsatzzentrale verwendbar ist und zumindest 
der angezeigte Abhol- und Zielort in einen erweiterten 
Beleg ausgedruckt werden konnen. 

47. Verfahren gemaB Anspruch 1 und 45, gekenn- 
zeichnet dadurch, daB der Fahrzeugadapter optional 
mit einem Interface zur Erfassung und Auswertung von 
Fahrzeug- und Ladungsdaten bzw. zur Steuerung von 
fahrzeug- und ladungsspezifischen Funktionen ausge- 
stattet ist. 
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